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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

<3) FormschlieBvorrichtung fur eine SpritzgieBmaschine 

(§5) Bei einer FormschlieBvorrichtung fur eine SpritzgieSma- 
schine ist eine teste Formaufspannplatte auf einem Grund- 
gestelLbefestigt und tragt Verriegelungszylinder mit Verrie- 
gelungskolberr, deren Kolberisfcahgen die feste Formauf- 
spannplatte durchsetzen urickin einer bewegiichen, auf dem 
Grundgestell verschieblich;abgestutzten Formaufspannplat- 
te befestigt sin0, Um eine kompakte und ieicht zugangliche 
FormschlieSeinheit zu .scKaffen, wird vorgeschlagen, die 
Eilgangvorrichtung zum schnellen Zusammen- und Ausein- 
anderfahren der Formtragerplatten und die Druckubersetzer- 
vorrichtung zum SchlieSdruckaufbau in den Kolbenstangen 
der Verriegelungskoiben anzuordnen, wobei die Eingang-, 
Verriegelungs- und Druckubersetzereinrichtungen hydrau- 
lisch in der Weise gekoppelt sind, da IS ein schnelles 
■ Umpumpen zwischen schliefcseitigen und offnungsseitigen 
Zylinderraumen des Systems erfolgen kann. 
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H~7 e - Ausfuhrungsform der Erfindung wird anhand 
Die Erfindung betrifft eine FormschlieBvorrichtung R^T il"" g n ^ er erl - aUt , ert B zeigt: 
fur erne SpritzgieBmaschine gemaB Oberbegriff des An! FoSJhCt *: hema t«chen Langsschnitt durch eine 
spruchs 1 sowie ein Verfahren zum Betrieb eine £5 S c ^ einer SpntzgieBmaschine ge- 
chen FormschlieBvorrichtung. ^ ^ 5 de c r Schnittlime I-I in F.g. 4. wobei sich das hydrL 

Bekannte^FormschlieBvorrichtungen (EP 0 296 410 dCr ^^""ng "SchlieBen im Eil- 

Al,Hg.lo)entsprechennachderVerriegelungderdie Z? 1\ 

feste Formaufspannplatte durchsetzenden Kolbenstan- FlJ f i ed 2? h .^^Bvornchtung entsprechend 
S? w Formaufspannplatte der im 10 bau" Schaltstellung "SchlieBdruckauf- 

Oberbegnff der im Anspruch 1 defmierten Art, wobei Fte 3 die PnrnwllI - „ • u 
diehydrauiische Eilgang-Kolben-Zylindereinheit auBer- Refund St /SJE * n . heBvo ! r, ch t u'ig entsprechend 
halb an der festen und beweglichen Formaufspannplatte fie 4 diSh™« J? !° haltstellun S ™nen». 

angeordnet ist, wodurch die Zugtnglichkeit zu dJr ■ ~ * Formsch,,eB vornchtung nach den Fig. l bis 

offneten Werkzeughalften beeinSntiJ £. Im weiL 15 wl^T™™ MaBstab ' gemaB der Schnte& '/£ 
ren muB das hydraulische System zur Erzeugung eines 

^hr h n en u Sch,ieBdrUcks auch au0erf >alb d^K scinht aus V^T ^ ertem ei " en D «ailaus- 

schheflemheit angeordnet sein. 2SrE . t g ;. 1 mit einem Druckubersetzerkolben in 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde eine Fte H^n ,,un «."Schli c Ben im Eilgang", 
FormschlieBeinrichtung der eingangs raumen r,»t h.V*k de » Druck "bersetzerkolben nach Fig. 5 in der 
tung so weiterzuentwickeln. da! sfch ffiTnSta™ 20 B ""? bsstellun f "SchlieBdruckaufbau' * 
emer Eilgangvorrichtung und einer Dr^bSS Druckubersetzerkolben nach Kg. 5 

vornchtung zur Schaffung eines erhohten ScWieSk- der SriJL^T*^ ™ 

ErfindungsgemaB ist sowohl dte Euga7gllrSun K Se^f Schli ^ruckaufbau-. 

als auch die DruckOberseuervorrichtung b Sn S Sori^lZZLT'T'? 0 ^™^ 61 ** fflr eine 

benstangen der Verriegelungskolben integrier? wo- 30 emelSS f^?—"? emem ? rund g«tell 1, auf dem 

durch die FormschlieBvorrichtung bei Erfullung vielfat Fo rma ,! L . ♦ ste , Formw «"-««<^ghalfte 2 tragende 

tiger Funktioiien, eine einfache, kurze und klmnakte "fT/ befeStigt ist - die V 1 " Verfiege- 

Bauweise zeigt UnG kom P akte ' u " g fy 1,nde T 4 - 5 aufweist, in denen Verriegelungskol- 

Daruber hinaus bietet die erfindungseemaBe Form vZZ' gefuhrt , sind ' deren Kolbenstangen 8, 9 die feste 

schlieBvorrichtung den Vorteil, dafl das hydS!c£^v" „ lichTn au ' s P ann P Iatte J* durchsetzen und in einer beweg- 

"entohrieNachsaugtankund^^ 35 Format*" T. Fo ™ w f ^"ghalfte 10 tragenden 

Nachsaugventile betrieben werden kann. da be7m Fo ™ a f*P ann P la »e " befest,gt sind Die Befestigung 

ScWiefien und Offnen der FormwerLuSften ledff spanSueT^nn 8, 9 bewegliche " FoniuN 

hch e.n Umpumpen zwischen den 6ffnun|sseitigen und SD 3nd ri.V A ,tr h UCh 1 t ° Sbar aus « efflhrt «in (ent- 

den schheBseitigen Zylinderraumen der Vemegelungs *n RMO DiJ k. \ ^ h k run S sform EP - 0 296 410, 

und Eilgangzylinder erfolgt, wobei ein wesentlkher r«.nH ,, ^^J}?** F <>"iiaufspannplatte 11 ist am 

Aspekt der Erfindung darin bestehtf daB d S^^SlX^ ^! t « hie » en 12 ab 8 e " u ^ Auf den. 

der Olmengen innerhalb des Systems aufeine^ h«ht Formwerkzeughalften 2, 10 abgewandten Seiten 

remDruck-Grundniveaue^ T«S ^^h' 6 b I WegliChe Forma ^P a nnpIa«e 1 1 einen hy 

durch den Gegendruck (z. B 6 bar) d« £k « H ^ A " swerfer «3 und die feste Formaufspann- 

^entils^estimmt wird. Im {Siett^S: 45 d^telhW^ " ^ ^ S P rit2 -nheit (nicht 

LTel~«^^ v £Sungsko,ben ^estehen aus zwei A.e, 

fcr U e d r^e?zS^^^^ 

^urch^T^^^^^ ^-^J^^^r^ 

gebe U nfXt^^^^^^^ fio A ^ ^ ^ ^nn- 

stems, ist sichergestellt, daB beim ^^Cffnen der Form' 60 e ^ e " w,rd ^nden nur an Hand der bei- 

wird, wodurch mit jeTm^ "m^aSgfSS ein^n SSSrT 9 d ? V T ieglungskolbe - 7 
(und entgastes) Ol in das System eingesoeist wifd. fl Jl Eilgangzylinder auf, m dem ein Eilgangkolben 15 

WeitereVorteilhafteALgesta Sn u^^^ 65 ^^^"" '^^^^^^derineinenri 

men der Erfindung sind in den Qbrif en Unte^fsprS-' ; ^jS?* 6 '-'^ ^gang-Zylinderraum 16 und in 
chenangegeben. S umeranspru einen 1 6ffnung SS eitigen Eilgang-Zylinderraum 17 unter- 

teilt Die Kolbenstange 18 des Eilgangkolbens 15 dutch- 
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setzt den Verriegelungskoiben 7 und ist im Verriege- 
lungszylinder 5 befestigt Der Eilgangkolben 15 weist 
eine schiieBseitige, ringfdrmige Kolbenflache 19 und ei- 
ne offnungsseitige Kolbenflache 20 auf. Durch die Kol- 
benstange 18 fuhrt von auflen eine Leitung 21 in den 5 
schlieBseitigen Eilgang-Zylinderraum 16. Der dffnungs- 
seitige Eilgang-Zylinderraum 17 ist an eine Leitung 22 
angeschlossen. 

Die Kolbenstange 8 des Verriegelungskolbens 6 weist 
einen Druckiibersetzerzylinder auf, in dem ein Druck- 10 
ubersetzerkolben 23 angeordnet ist, der den Druck- 
Ubersetzerzylinder in einen Systemdruck-Zylinderraum 
24 und in einen Oberdruck-Zylinderraum 25 unterteilt 
Der Drucktibersetzerkolben 23 weist einen dem Sy- 
stemdruck-Zylinderraum 24 zugeordnete Systemdmck- 15 
Kolbenflache 26 und eine dem Oberdruck-Zylinder- 
raum 25 zugeordnete, ringfdrmige Oberdruck- Kolben- 
flache 27 auf, an der, wie aus den Fig. 5 und 6 im genaue- 
ren zu ersehen, eine Fuhrungsstange 28 angeordnet ist, 
an der ein Ventilk6rper 29 langsverschieblich gelagert 20 
ist. Zwischen der Oberdruck- Kolbenflache 27 und dem 
Ventilkorper 29 befindet sich eine Druckfeder 30, die 
den Ventilkorper 29 in der in den Fig- 1 und 5 dargestell- 
ten Betriebsstellung gegen einen Anschlag 31 der Fflh- 
rungsstange 28 driickt Der Ventilkarper 29 weist eine 25 
Durchgangsnut 32 und eine Dichtungsflache 33 auf, mit 
der, wie in den Fig. 2 und 6 dargestellt, eine im Verriege- 
lungskoiben 6 befindliche Durchgangsoffnung 34 ver- 
schlieBbar ist 

Der Verriegelungskoiben 6 unterteilt den Verriege- 30 
lungszylinder 4 in einen offnungsseitigen Zylinderraum 
35 und in einen schlieBseitigen Zylinderraum 36, der mit 
dem Oberdruck- Zylinderraum 25 uber in der Kolben- 
stange 8 ausgebildete Offnungen 37 verbunden ist Der 
Verriegelungskoiben 6 weist eine schiieBseitige, ringfor- 35 
mige Kolbenflache 38 und eine offnungsseitige Kolben- 
flache 39 auf. Vom offnungsseitigen Zylinderraum 
zweigt eine Leitung 40 ab. 

Der Verriegelungskoiben 7 unterteilt den Verriege- 
lungszylinder 5 in einen dffnungsseitigen Zylinderraum 40 
41, der drucklos geschaltet ist und ledigiich eine Leitung 
42 zur Abfuhrung von Leckdi zum Tank T aufweist und 
in einen schlieBseitigen Zylinderraum 43, der mit dem 
schlieBseitigen Zylinderraum 36 uber einen Kanal 44 in 
Verbindung steht 45 

Vom dffnungsseitigen Eilgang-Zylinderraum 17 
zweigt eine Leitung 22 und vom Systemdruck-Zylinder- 
raum 24 zweigt eine Leitung 46 ab. Die Leitungen 22 
und 21 sind uber ein erstes Mehrwegeventil 47 (4/2- We- 
geventil) wechseiweise mit einer Druckmittelquelie P 50 
(Pumpe) oder tiber die Leitung 40 mit dem bffnungssei- 
tigen Zylinderraum 35 und uber ein erstes Ruckschlag- 
ventil 48 mit Gegendruck zum Tank T schaltbar. 

Der Systemdruck-Zylinderraum 24 ist uber eine Lei- 
tung 46 und uber ein zweites, entsperrbares RUckschlag- 55 
ventil 49 mittels eines zweiten Mehrwegeventiis 50 
(4/3-Wegeventil) wechseiweise mit der Druckmittel- 
quelie P (SchlieBdruckaufbau) oder, mit dem Tank T 
(Offnen) verbindbar, wobei in einer dritten Schaltstel- 
iung (SchlieBen im Eilgang) das Ruckschlagventil 49 den 60 
DurchfluB zum Tank T sperrt 

Der Verriegelungskoiben 7 weist eine schiieBseitige, 
ringfdrmige Kolbenflache 51 auf, die der Kolbenflache 
38entspricht 

Die Summe der Kolbenflache 39 und 20 ist grdBer als 65 
die Summe der Kolbenflachen 38 und 51. Im weiteren ist 
die Summe der Kolbenflachen 38 und 51 grdBer als die 
Kolbenflache 39. 



Die Fig, 7 und 8 zeigen eine andere Ausfuhrungsform 
einer in der Kolbenstange 8 angeordneten Druckuber- 
setzungsvorrichtung, die aus einem in einem Druck- 
iibersetzerzylinder gefuhrten DruckQbersetzerkolben 
52 besteht der dem Druckubersetzerkolben 23 nach den 
Fig. 1 bis 6 im wesentlichen entspricht, an dessen Fuh- 
rungsstange 53 jedoch ein anders gestalteter Ventilkdr- 
per 54 langsverschieblich gefuhrt ist der die Anordnung 
einer Druckfeder zwischen Druckubersetzerkolben und 
Ventilkorper erubrigt 

Der Ventilkdrper 54 weist an seinem vorderen Ende 
eine Dichtflache 55 und einen Anschlagring 56 auf, an 
den sich ein Zylinderstuck 57 anschlieBt Im weiteren hat 
die AuBenflache des Ventilkdrpers 54 mindestens eine 
Durchgangsnut 58 ausgebildet An seiner Innenflache 
weist der hulsenfdrmige Ventilkorper 54 einen inneren 
Anschlagring 59 auf, der mit einem am freien Ende der 
Fuhrungsstange 53 angeordneten Anschlag 60 zur Anla- 
ge bringbar ist 

Die einzelnen Betriebsphasen der erfindungsgema- 
Ben FormschlieBvorrichtung werden nachfolgend unter 
Bezugnahme auf die Fig. 1 bis 3, bzw. 5 bis 8 beschrie- 
beit 

1. SchlieBen der Formwerkzeuge im Eilgang (Fig. 1, 5 
und 7) 

Das SchlieBen der Formwerkzeughalften 2 und 10 
erfolgt durch die Beaufschiagung des schlieBseitigen Eil- 
gang-Zylinderraumes 16 mit Druckmedium unter einem 
Druck von z. B. 200 bar das von der Druckmittelquelie P 
Qher das erste, in der Schaltstellung nach Fig. 1 geschal- 
tete Mehrwegeventil 47 und die Leitung 21 eingeleitet 
wird. In dieser Schaltstellung des ersten Mehrwegeven- 
tiis 47 sind der offnungseitige Eilgang-Zylinderraum 17 
uber die Leitung 22 und der offnungseitige Zylinder- 
raum 35 uber die Leitung 40 uber ein erstes Ruckschlag- 
ventil 48 mit dem Tank T verbunden, wobei im Ruck- 
schlagventil 48 ein Gegendruck von z. B. 6 bar zu iiber* 
winden ist 

Das zweite Mehrwegeventil 50 ist dabei (entspre- 
chend der Darstellung nach Fig. 1) so geschaltet daB die 
Verbindung uber die Leitung 46 zum Tank T durch das 
zweite Ruckschlagventil 49 gesperrt ist Der Druck- 
ubersetzerkolben 23 verharrt dadurch in einer Steilung, 
in der sich der Ventilkorper 29 gemaB den Fig. 1 und 5 
wie auch der Ventilkdrper 54 in der Ausfuhrungsform 
nach Fig. 7 in zuriickgezogener Position befinden in der 
eine freie Verbindung vom offnungsseitigen Zylinder- 
raum 35 uber die Durchgangsoffnung 34, den Ober- 
dmck-Zylinderraum 25 und die Offnungen 37 zum 
schlieBseitigen Zylinderraum 36 besteht. 

Durch die Druckmittelbeaufschlagung des schlieBsei- 
tigen Eilgang- Zylinderraumes 16 werden die Verriege- 
lungskoiben 6 und 7 in SchlieBrichtung bewegt wobei 
das Druckmedium aus dem dffnungsseitigen Eilgang- 
Zylinderraum 17 und dem offnungsseitigen Zylinder- 
raum 35, die beide durch die Leitungen 40 und 22 mitein- 
ander verbunden sind, uber die Durchgangsoffnung 34, 
den Oberdmck-Zylinderraum 25 und die Offnungen 37 
in den schlieBseitigen Zylinderraum 36 des Verriege- 
lungszylinders 4 und uber den Kanal 44 in den schlieB- 
seitigen Zylinderraum 43 des Verriegelungszylinders 5 
umgewalzt wird Aufgrund der Tatsache, daB die Sum- 
me der Kolbenflachen 20 und 39 grdBer ist als die Sum- 
me der Kolbenflachen 38 und 51 entsteht am Ende des 
Eilgang- Kolbenhubes (Kolbenflache 19) eine Ober- 
schuBmenge an Druckmittei, die durch die Endbewe- 
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gung des Eilgangkolbens uber das einen Gegendruck 
(6 bar) haltende erste RQckschlagventil 48 in den Tank T 
geprefltwird. 

2. SchlieBdruckaufbau (Fig. 2, 6 und 8) 



Nach dem SchlieBen der Formwerkzeughalften 2 und 
10 im Eilgangvorschub wird das zweite Mehrwegventil 
50 in die Schaltstellung nach Fig. 2 geschaltet in der der 
Systemdruck-Zylinderraum 24 Qber die Leitung 46 und ]0 
das Ruckschlagventil 49 mit Druckmedium unter Sy- 
stemdruck (z. B. 200 bar) von der Druckmittelquelle P 
beaufschlagt wird. Als Folge hiervon wird der Druck- 
ubersetzerkolben 23 in Richtung des Vernegelungskol- 
bens 6 verschoben und drflckt den Ventilkdrper 29 mit is 
Hilfe der Druckfeder 30 gegen die Durchgangsdffnung 
34, die somit durch abdichtende Auflage der Dichtungs- 
flache 33 und durch die in die Durchgangseffnung 34 
ragende Fuhrungsstange 28 verschlossen wird. 

Nach dem VerschluB der Durchgangsdffnung 34 M 
durch den Ventilkdrper 29 und die Fuhrungsstange 28 
wird der Druckubersetzerkolben 23 weiter in Richtung 
des Vernegelungskolbens 6 bewegt worauf sich auf- 
grund des Flachenverhaltnisses von Systemdruck-Kol- 
benflache 26 und Oberdruck-Kolbenflache 27 im Ober- 25 
druck Zylinderraum 25 ein Qberhdhter, den SchheB- 
druck darstellender Druck ausgebildet, der sich Uber die 
Durchgangsnut 32 und die Offnungen 37 in den schliefl- 
seitigen Zylinderraum 36 des Vernegelungskolbens 6 
und uber den Kanal 44 in den schlieflseitigen Zylinder- 30 
raum 43 des Vernegelungskolbens 7 fortpflanzt 

Bei der Ausfuhrungsform nach den Fig. 7 und 8 wird 
bei Beaufschlagung des Systemdruck-Zylinderraumes 
24 der Druckubersetzerkolben 52 in Richtung des Ver- 
neglungskolbens 6 verschoben und driickt den Ventil- 3S 
korper 54 aufgrund des zwischen DruckObersetzerkol- 
ben 52 und Ventilkdrper 54 eingeschlossenen Olpolsters 
mit seiner Dichtflache 55 in Richtung der Durchgangs- 
offnung 34. Dieses Olpolster bleibt aufgrund der Lan- 
genbemessung des.ZylinderstQcks 57 solange erhalten, 40 
bis die Dichtflache 55 die Durchgangseffnung 34 zu ver- 
schlieflen beginnt. Durch das VerschlieBen der Durch- 
gangsdffnung 34 bildet sich gegenuber dem dffnungssei- 
tigen Zylmderraum 35 im Oberdruck-Zylinderraum 25 
ein hoherer Druck aus, der auf die ringfdrmige Ouer- 45 
schnittsflache des hulsenformigen VentUkorpers 54 
wirkt und diesen dadurch in seine endgttltige Dichtunes- 
stellunggemai3F1g.8druckt 

Nach dem vollstandigen VerschlieBen der Durch- 
gangsdffnung 34 durch den Ventilkdrper 54 und die 50 
Fuhrungsstange 53 wird der Druckubersetzerkolben 52 
weiter in Richtung des Vernegelungskolbens 6 bewegt, 
worauf sich aufgrund des Flachenverhaltnisses von Sy- 
stemdruck-Kolbenflache 26 und Oberdruck-Kolbenfla- 
che 27 im Oberdruck-Zylinderraum 25 ein ttberhdhter, 55 
den SchheBdruck darstellender Druck ausbildet, der 
sich nber die Durchgangsnut 58 im; Ventilkorper 54 und 
die Offnungen 37 in den schlieflseitigen Zylinderraum 36 
des Vernegelungskolbens 6 und Qber den Kanal 44 in 
den schlieflseitigen Zylinderraum 43 des Verriegelungs- M 
kolbens 7 fortpflanzt . 

3. Of fnen der Formwerkzeuge (Fig. 3) 

' Zum Offnen der Formwerkzeughalften 2 und 10 wer- « 
den das erste und das zweite Mehrwegventil 47 und 50 
'cut ^haltstellurigen nach Fig. 3 geschaltet In der 
schaltstellung des zweiten Mehrwegeventils 50 wird das 



zweite Ruckschlagventil 49 durch Druckbeaufschlagung 
durch die Pumpe P entsperrt, so dafl das Hydraulikdl 
aus dem Systemdruck-Zylinderraum 24 ohne Gegen- 
druck zum Tank T abflieflen kana In der Schaltstellung 
des ersten MehrwegeventiU 47 wird der Offnungsseitige 
Eilgang-Zylinderraum 17 uber die Leitung 45 mit Hy- 
draulikai unter Systemdruck (200 bar) von der Pumpe P 
beaufschlagt worauf das Hydraulikdl aus dem schliefl- 
seitigen Eilgang-Zylinderraum 16 flber die Leitung 21 
zum ersten RQckschlagventil 48 gedruckt wird und diese 
nach Uberwindung des Gegendrucks (6 bar) zum Tank 
T passiert Durch den Gegendruck-Ruckstau am ersten 
Ruckschlagventil 48 erfolgt uber die Leitung 40. den 
offnungsseitigen Zylinderraum 35 und die Durchgangs- 
dffnung 34 eine Druckbeaufschlagung des Ventilkdr- 
pers 29 und der Fuhrungsstange 28 worauf beide Ele- 
mente zusammen mit dem Druckubersetzerkolben 23 in 
die dem Vernegelungskolben 6 entgegengesetzte Rich- 
tung verschoben werden. Aufgrund der Tatsache, daB 
das Hydraulikdl aus dem Systemdruck-Zylinderraum 24 
Qber die Leitung 46 und das entsperrte Ruckschlagventil 
49 ohne nennenswenen Gegendruck frei zum Tank T 
abflieflen kann, erfolgt die Verschiebung des Druck- 
ubersetzerkolbens im wesentlichen widerstandsfrei 

Infolge der Verschiebung des Ventilkdrpers 29 wird 
zunachst ein freier Durchgang vom offnungsseitigen 
Zylmderraum 35 Qber die Durchgangseffnung 34, den 
Uberdruck-Zylmderraum 25 und die Offnungen 37 zum 
schlieflseitigen Zylinderraum 36 und von diesem uber 
den Kanal 44 zum schlieflseitigen Zylinderraum 43 her- 
gestellt Nach der ersten, den freien Durchgang schaf- 
fenden Verschiebungsphase gelangt unter Druck ste^ 
hendes Hydraulikdl Qber die im VentilkSrper 29 ausge- 
bildete Durchgangsnut 32 an die Oberdruck-Kolbenfla- 
che 27 des DruckQbersetzerkolbens 23 und verschiebt 
diesen weiter zusammen mit dem Ventilkorper 29 und 
der Fuhrungsstange 28 bis in die in Fig. 3 und 5 darge- 
stellte Endstellung. 

Bei der AusfQhrungsform nach Fig. 7 und 8 wird zu- 
nachst die Stirnflache der in Position nach Fig. 8 befind- 
hchen Fuhrungsstange 53 mit unter Druck stehendem 
Hydrauhkol beaufschlagt worauf sich die FQhrungs- 
stange 53 in die dem Verrieglungskolben 6 entgegenge- 

Q^ l L R i Cht I 1Ilg J >e L Wegt ' bis der Anschlag 60 an der 
Stirnflache der Fuhrungsstange 53 an einem inneren 
Anschlagnng 59 im Ventilkdrper 54 zur Auflage kommt 
und diesen mitnimmt und aus seiner die Durchgangsdff- 
nung 34 verschlieflenden Position (Fig. 8) ldst und einen 
freien Durchgang vom dffnungsseitigen Zylinderraum 
35 uber die Durchgangsdffnung 34, den Oberdruck-Zy- 
linderraum 25 und die Offnungen 37 zum schlieflseitigen 
Zylinderraum 36 schafft Die Offnungsbewegung des 
Ventilkdrpers 54 wird begrenzt durch die Auflage des 
Anschlagnngs 56 an der im Oberdruckzylinder ausge- 
bildetenAuflageflache(Fig.8)i 



Patentanspriiche 

1. FormschlieBvorrichtung fQr eine SpritzgieBma- 
schine mit einer auf einem Grundgestell befestig- 
; ten; eine Werkzeughaifte tragenden festen Form- 
aufspannplatte, an der Verriegelungszyiinder mit 
Vernegelungskolben angeordnet sind, deren Kol- 
benstangen die feste Formaufspannplatte durchset- 
zen und in einer beweglichen, auf dem Grundge- 
stell verschiebbar abgestutzten und die andere 
Werkzeughaifte tragenden Formaufspannplatte 
befestigt sind, mit mindestens einer, zwischen der 
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festen und der beweglichen Formaufspannplatte 
angeordneten, aus Eilgangkolben und Eilgangzylin- 
der bestehenden Eilgangvorrichtung und mit Hy- 
draulikeinrichtungen zum Beaufschlagen der Ver- 
riegelungs- und Eilgangzylinder mit Druckmedium, 5 
dadurch gekennzeichnet, dafi, 

— zwei Arten von Verriegelungskolben (6,7) 
mit je einer schlieBseitigen, ringfdrmigen Kol- 
benflache (38, 51) vorgesehen sind, von denen 
mindestens ein Verriegelungskolben (7) der ei- 10 
nen An eine Eilgangvorrichtung und minde- 
stens ein Verriegelungskolben (6) der anderen 
Art eine Druckubersetzervorrichtung und eine 
offnungsseitige. Kolbenflache (39) aufweisen, 
wobei 15 

— die Eilgangvorrichtung aus einem in der 
Kolbenstange (9) des Verriegelungskolbens (7) 
angeordneten Eilgangkolben (15) besteht, des- 
sen Eilgangkolbenstange (18) den Verriege- 
lungskolben (7) durchsetzt und im Verriege- 20 
lungszylinder (5) befestigt ist, der den Eilgang- 
zylinder in einen schlieBseitigen Eilgangzylin- 
derraum (16) und in einen dffnungsseitigen Eil- 
gangzylinderraum (17) unterteilt, und der eine 
offnungsseitige Eilgangskolbenflache (20) und 25 
eine schlieBseitige, ringformige Eilgangkol- 
benflache (19) aufweist, 

— die Druckubersetzereinrichtung aus einem 
in der Kolbenstange (8) des Verriegelungskol- 
bens (6) angeordneten Druckiibersetzerkol- 30 
ben (23, 52) besteht, der frei verschiebbar in 
einem Druckiibersetzerzylinder angeordnet 

ist und diesen in einen Systemdruckzylinder- 
raum (24) und in einen Oberdruckzylinder- 
raum (25) unterteilt, und der eine, dem Verrie- 35 
gelungskolben (6) abgewandte und den Sy- 
stemdruckzylinderraum (24) begrenzende, 
groBere Systemdruck-Kolbenflache (26) sowie 
eine den Uberdruckzylinderraum (25) begren- 
zende, ringformige kleinere Oberdruckkol- 40 
benflache (27) aufweist, die eine Fuhrungsstan- 
ge (28, 53) fur einen auf dieser langsverschieb- 
lich angeordneten Ventilkorper (29, 54) ange- 
ordnet hat, mit dem eine im Verriegelungskol- 
ben (6) angeordnete Durchgangsoffnung (34) 45 
verschiieBbar ist, die auf der einen Seite in den 
dffnungsseitigen Zylinderraum (35) des Verrie- 
gelungskolbens (6) mundet und auf der ande- 
ren Seite mit dem Uberdruckzylinderraum (25) 
und uber eine Offnung (37) mit dem schlieBsei- 50 
tigen Zylinderraum (36) des Verriegelungszy- 
Iinders (6) in Verbindung stent, wobei in der 
die Durchgangsoffnung (34) verschlieBenden 
Position des Ventilkorpers (29, 54) ein freier 
Durchgang von dem von der Oberdruckkol- 55 
benflache (27) begrenzten Oberdruckzylinder- 
raum (25) Qber Durchgangsnuten (32, 58) und 
die Offnung (37) zum schlieBseitigen Zylinder- 
raum (36) besteht, 

— der schlieBseitige Zylinderraum (36) des den 60 
Verriegelungskolben (6) beinhaltenden Verrie- 
gelungszylinders (4) mit dem schlieBseitigen 
Zylinderraum (43) des den Verriegelungskol- 
ben (7) beinhaltenden Verriegelungszylinders 
(5) uber einen Kanal (44) verbunden ist, 65 

— der schlieBseitige, ringfdrmige Eilgangzylin- 
derraum (16) mittels eines ersten Mehrwege- 
ventils (47) wahlweise an eine Druckmittel- 
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quelle (P) anschlieBbar oder mit dem dffnungs- 
seitigen Zylinderraum (35) des Verriegelungs- 
zylinders (4) und uber ein erstes Ruckschlag- 
ventil (48) mit dem Tank (T) verbindbar ist, 
wobei das erste Ruckschlagventil (48) in Rich- 
tung des Tanks (T) nach Uberwindung eines 
Gegendrucks zum Tank (T) dffnet und in urn- 
gekehrter Richtung sperrt, 

— der offnungsseitige Eilgangzylinderraum 
(17) mittels des ersten Mehrwegeventils (47) 
wahlweise an die Druckmittelquelle (P) an- 
schlieBbar oder mit dem dffnungsseitigen Zy- 
linderraum (35) des Verriegelungszylinders (4) 
und uber das erste Ruckschlagventil (48) mit 
dem Tank (T) verbindbar ist, und 

— der Systemdruck-Zylinderraum (24) mittels 
eines zweiten Mehrwegeventils (50) uber ein 
zweites Ruckschlagventil (49) wahlweise an 
die Druckmittelquelle (P) anschlieBbar oder 
mit dem Tank (T) verbindbar ist, wobei das 
RQckschlagventil (49) in Richtung der Druck- 
mittelquelle (P) bzw. des Tanks (T) spent und 
durch Druckmittelbeaufschlagung durch die 
Druckmittelquelle (P) (Schaltstellung gemaB 
Fig. 3) entsperrbar ist 

2. FormschlieBvorrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB in der festen Formauf- 
spannplatte (3) vier Verriegelungszy Under (4, 5) an- 
geordnet sind, in denen jeweiis diagonal gegen- 
Uberliegend zwei Verriegelungskolben (7) mit Eil- 
gangvorrichtungen in den Kolbenstangen (9) und 
zwei Verriegelungskolben (6) mit Druckuberset- 
zereinrichtungen in den Kolbenstangen (8) ange- 
ordnet sind, wobei samtliche schlieBseitigen Zylin- 
derr&ume (36, 43) durch Kanale (44) miteinander 
verbunden sind. 

3. FormschlieBvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Summe aus der 
dffnungsseitigen Kolbenflache (39) des Verriege- 
lungskolbens (6) und der dffnungsseitigen Kolben- 
flache (20) des Eilgangkolbens (15) grdBer ist, als 
die Summe aus den schlieBseitigen ringfdrmigen 
Kobenflachen (38 und 51) der Verriegelungskolben 
(6 und 7). 

4. FormschlieBvorrichtung nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Sum- 
me aus den schlieBseitigen, ringfdrmigen Kolben- 
flachen (38 und 51) der Verriegelungskolben (6 urid 
7) grdBer ist als die Flache der dffnungsseitigen 
Kolbenflache (39) des Verriegelungskolbens (6). 

5. FormschlieBvorrichtung nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen 
der kleineren Oberdruck- Kolbenflache (27) des 
Druckubersetzerkolbens (23) und dem Ventilkdr- 
per (29) eine Druckfeder (30) angeordnet ist, mit 
der der Ventilkorper (29) im drucklosen Zustand 
der Druckubersetzereinrichtung gegen einen An- 
schlag (31) am Ende der Fuhrungsstange (28) ge- 
drQckt ist. 

6. FormschlieBvorrichtung nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet^ daB der auf 
der Fuhrungsstange (53) des Druckubersetzerkol- 
bens (52) langsverschieblich angeordnete Ventil- 
kdrper (54), ausgehend von seinem vorderen, dem 
Druckttbersetzerkolben (52) abgewandten Ende ei- 
ne Dichtfiache (55), einen Anschlagring (56), ein Zy- 
linderstiick (57) sowie ein bis zum rtickwartigen 
Ende des Ventilkorpers (54) reichendes Teil mit 
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mindestens einer Durchgangsnut (58) aufweist, und 
im mneren, von der Fuhrungsstange (53) durchsetz- 
ten Bereich, einen inneren Anschlagring (59) be- 
sitzt, der mit einem am freien Ende der FGhrungs- 
tange (53) angeordneten Anschlag (60) zum An- 
schlag bnngbar ist, wobei die axiale Lange des Zy- 
Imderstucks (57) so bemessen ist, daB das Zyiinder- 
stuck (57) beim Vorwartshub des Ventilkfirpers (54) 
den Durchgang vom Oberdruckzylinderraum (25) 
uber die Durchgangsnut (58) und die Offnungen 
(37) zum schheBseitigen Zylinderraum (36) erst frei- 
gibt, wenn die Dichtungsflache (55) bereits beginnt, 
die Durchgangsdffnung (34) zu verschlieBen. 
7. Verfahren zum Betrieb der FormschlieBvorrich- 
tung nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB 

- beim SchlieBen (Fig. 1) der Werkzeughalf- 
ten (2, 10) im Eilgang das erste Mehrwegventil 
(47) so geschaltet ist, daB der schlieBseitige Eil- 
gang-Zylinderraum (16) an die Druckmittel- 
quelle (P\ der offnungsseitige Eilgang-Zylin- 
derraum (17) zusammen mit dem offnungssei- 
tigen Zylinderraum (35) unter Zwischenschal- 
Uing des ersten Ruckschlagventils (48) an den 
Tank (T) angeschlossen sind, und das zweite 
Mehrwegventil (50) so geschaltet ist, daB der 
Systemdruck-Zylinderraum (24) uber das 
zweite, in Sperrstellung befindliche Ruck- 
schlagventil (49) zum Tank (T) geschaltet ist, 
- beim SchlieBdruckaufbau (Fig. 2) das erste 30 
Mehrwegventil (47) so geschaltet ist, daB der 
schlieBseitige Eilgang-Zylinderraum (16) an 
die Druckmittelquelle (?) und der affnungssei- 
tige Eilgang-Zylinderraum (17) zusammen mit 
dem offnungsseitigen Zylinderraum (35) unter 
Zwischenschaltung des ersten Ruckschlagven- 
tils (48) an den Tank (T) angeschlossen sind, 
und das zweite Mehrwegventil (50) so geschal- 
tet ist, daB der Systemdruck-Zylinderraum (24) 
an die Druckmittelquelle (P) angeschlossen ist, 
wodurch der Druckiibersetzerkolben (23, 52) 
zusammen mit der Fuhrungsstange (28, 53) in 
Richtung des Verriegelungskolbens (6) ver- 
schoben wird, worauf der Ventilkdrper (29, 54) 
zunachst die Durchgangsgangsoffnung (34) im 
Vernegelungskolben (6) verschlieBt und im 
weiteren im Oberdruckzylinderraum (25) ein 
erhohter Schliefldruck aufgebaut wird, der sich 
von dem von der Oberdruckkolbenflache (27) 
begrenzten Oberdruck- Zylinderraum (25) 
uber die Durchgangsnut (32, 58) im Ventilkor- 
per (29, 54) und die Offnung (37) in der Kolben- 
stange (8) in den schheBseitigen Zylinderraum 
(36) und uber den Kanal (44) in den schlieBsei- 
tigen Zylinderraum (43) fortpflanzt, und 
.^™ 0ffn cn ( R 8- 3) der Werkzeughalften 
• (2, 10) das erste Mehrwegventil (47) so ge- 
schaltet ist, daB der schlieBseitige Eilgang-Zy- 
linderraum (16) zusammen mit dem offnungs- 
seitigen Zylinderraum (35) unter Zwischen- 
schaltung des ersten Ruckschlagventils (48) an 
den Tank (T) angeschlossen ist und der Off- 
nungsseitige Eilgang-Zylinderraum (17) an die 
Druckmittelquelle (P) angeschlossen ist, und 
daB das zweite Mehrwegventil (50) so geschal- 
tet ist, daB der Systemdruck-Zylinderraum (24) 
uber das zweite RQckschlagventil (49) mit dem 
Tank (T) frei in Verbindung steht, wobei das 
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zweite Riickschlagventil (49) durch Druckmit- 
telbeaufschlagung durch die Druckmittelquel- 
le (P) en tsperrt ist 
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